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Saude Digital OMS

WHO releases first guideline on
digital health interventions

17 Aprll 2018 | News inlaann

WHO today ret d new dations on 10 ways that countries can use digital health technology, accessible
via mobile phones, tablels and computers. 1o improve people’'s haalth and essential services

‘Hamaessing the power of digital technologies m essential for achisving universal health coverage ' says WHO
Director-Ganeral Dr Tedroa Adhanom Ghebveyesus. “Ullimaltely digital technalogies are not ends in themselves, the!
are vital tools to promote health, keep the world safe. and serve the vulnerable

Over the past two years, WHO asystematically reviewed avidence on digital technologies and consulied with expeita
from around the world to produce recommendations on some key ways such tools may be used for maximum Impac!
on health systems and people s haalth

One digital intervention already having positive effects in some areas s sending reminders to pregnant women to
attond antenatal care appointments and having children retum for vaccinations  Other dightal approaches reviewed
include docision-support tools 1o guide haalth workers as they provide care. and anabling individuals and health
workers to communicate and consult on health (ssues from across different locations

“The use of digital tlechnologles offers new opportunities 1o Improve people’s health * says Dr Soumya Swaminathan
Chief Sclentist at WHO “But the evidence also highlights challenges in the Impact of some interventions.”

She adda “If digital technologles are 1o be sustained and integrated into health systems, they must be able to
demonstrate longderm improvements over the traditional ways of delivering health services

For example, the guwdeling pomts 1o the patential 1o improve stock management. Digital lechnologies enable health
workers to communicate more efficiently on the status of commodity sfocks and gaps However, notification alone Is
not enough to improve commodity management: health systems also must respond and take action in a imely
mannar for repleniashing needad commaoditien

‘Digital interventions. depend heavily an the context and ensuring approprate design,” warms D Garrett Mehl, WHO
1 in digital ing i and yesearch “This includes atructural issues in the settings where they are being

used. avallable infrastructure, the health needs they are trying to address, and the ease of use of the technology

L

s://www.who.int/news-room/detail/17-04-2019-who-releases-first-
deline-on-digital-health-interventions
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Saude Digital Brasil
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Estratégiade Saude Irl

Digital para o Brasil

Estratégia de Saude Digital para
o Brasil 2020-2028

Este documento tem como propdsito
promover e sintetizar a necessaria revisdo
da Visdo Estratégica e do Plano de Agao,
Monitoramento e Avaliagao de Saide
Digital (PAM&A 2019-2023) para o Brasil.

Por ser uma continuidade das agdes
desenvolvidas até hoje, este documento
reafirma as diretrizes, politicas, portarias,
atos e iniciativas ja aprovados no ambito
do Sistema Unico de Satde e se encontra a
estas alinhado.

CiT, 2019
PAMEA 2020-2023

Plano de Monttoramento e Avaliagao

Plano de Aglio



http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/estrategia_saude_digital_Brasil.pdf
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Cuidado com “buzz words

» Artifical Inteligence x Health Inteligence

»Big Data x Data Lake

» Deep Learning x Keep Learning




Artificial Inteligence

E uma area de pesquisa da computacio dedicada a busca
dispositivos computacionais que possuam ou multipliguem a capac
do ser humano de resolver problemas, pensar ou, de forma ampla,
Também pode ser definida como o ramo da ciéncia da computacao o
do comportamento inteligente ou ainda, o estudo de como fazer os co
realizarem coisas que, atualmente, os humanos fazem melhor.

Health Inteligence

De uma perspectiva pessoal, € um conjunto integrado de dados,| méta

de saude em insights e informacdes acionaveis, convertendo infor
evidéncia e conhecimento e, finalmente, comunicando descobertas,
mensagens-chave para todos aqueles que precisam deles


https://pt.wikipedia.org/wiki/Computa%C3%A7%C3%A3o
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Big Data ou Data Lake eis a questao! _

Big Data nao gera valor por si. A geracao de valor é
quando conseguimos criar insights que geram resultados
tangiveis para a saude

h
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Existem muitas tecnologias, mas o desafio de integrar
uma colecao muito diversa de dados estruturados e nao
estruturados nao é trivial.

=

. , . . N International Conterence on Computational SSisnce
A complexidade do trabalho e diretamente proporcional a - b9 1CCS 2020: Computational Sclance - 1CCS 2020 pp 563-576 | Cite as
variedade e volume dos dados que precisam ser acessados
e analisados.

tHome » Computational Science - ICCS 2020 » Conference paper

Preliminary Results on Pulmonary Tuberculosis
Detection in Chest X-Ray Using Convolutional Neural
Networks

Mircia Elol Colombeo Fithg B Ratasl Melio Galliez Hlipe Andrade Beenard! Lariza Laura de Obveira
Afrdnio Kritskl harcel Kosansgkam Sanus & Domingos Alyes
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Big Data ou Data Lake eis a questao!

Data Lake é um repositorio que armazena um grande e variado volume

de dados, estruturados e nao estruturados

Uma definicao: Um repositorio de dados massivo e de facil acesso,
construido sobre hardware de computador (relativamente) barato para
armazenar "big data". Ao contrario dos “data marts”, que sao otimizados
para analise de dados armazenando apenas alguns atributos e eliminando
dados com baixo nivel de agregacao, um data lake € projetado para reter
todos os atributos, especialmente quando vocé ainda nao sabe qual sera o
escopo dos dados ou qual sera o seu uso.

O segredo do Data Lake é o conceito de metadado (dado sobre dado).
Cada dado inserido, ou como alguns dizem, ingerido, no Data Lake possui
um metadado de modo a identifica-lo e facilitar sua localizacao e posterio
analise.



Big Data ou Data Lake eis a questao!

A Web semantica suporta o conceito de ligacao de informacao, inte
integracao e metadados que por sua vez dao suporte ao desenvolvimento

> “Web Semantica” é a “web of data” que se concentra na representacao de \dad
compartilhamento de dados, reutilizacao de dados, integragcao entre platafo
(heterogéneas).

> O foco principal é tornar os dados legiveis e compreensiveis a maquina.

> Ontologias foram recentemente utilizadas na ciéncia da informacao, uma vez
“Representacao de conhecimento”, “logica” e “inferéncia” que é legivel por maquir

compreensivel. [

— JMIR MEDICAL INFORMATICS Pellison et al
Ireemptipog! Sgoference 94 Computaticosl Srkocs
- “ 0 Computational Sclence - WCS 2020 pp 03107 | Qs as Original Paper

Data Integration in the Brazilian Public Health System for
Tuberculosis: Use of the Semantic Web to Establish
Interoperability

Conmierance papen

Ontology-Based Inference for Supporting Clinical
Decisions in Mental Health
Felipe Carvalho Pellison', MSc; Rui Pedro Charters Lopes Rijo™***, PhD; Vinicius Costa Lima', BSc: Nathalia Yukie

Crepaldi®, MSc: Filipe Andrade Bernardi', MSc: Rafacl Mello Galliez'. MSc, PhD; Afrinio Kritski’, MSc, PhD;
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Outra Provocacéao: Big data X Small h

“Esta década pertence aos modelos
nao aos modelos ¢

A colaboracéo, e ndo

| blog.okfnarg/2007/11,07
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ConectTB

Linha do tempo do paciente com TB nos diferentes n
sistemas de informacéo em saude

(Banco de dados unico)
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Plataforma de integragcao entre sistemas de informagcao governamentais

e/ou laboratoriais e sequenciamento

Patient "virtual" follow up
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Deep Learning X Keep Learning

O Deep Learning é a tecnologia base para ferramentas como o Google Translate(
e o Cortana (assistente personalizado da Microsoft), por exemplo.

« Em suma, com enorme quantidade de poder computacional, as maquinas podem agora
objetos e traduzir voz em tempo real. O Deep Learning, portanto, torna finalmente a
artificial de fato inteligente e aplicavel.

« Em geral, as maquinas ja sdo previamente “ensinadas” a ler os documentos e pode

guestdes colocadas sobre o seu contetudo, mas as suas bases de conhecimento nor
limitadas pelo tamanho dos documentos.

diagnosticar e estimar um prognaostico para o cancer




Deep Learning X Keep Learning

Estratégia “Keep Learning” : sistema responsivo ao cenario
clinico variado para individualizar o cuidado, combina diversas
situacfes / situacdes clinicas. Como um robé (que aprende
continuamente), ele pode ser reconfigurado internamente para
tomar decisoes.

Podemos modificar os tipos de pacientes (agrupando-as em
outras configuracbes que nao a grupos de risco
estabelecidos), podemos aprender com outros bancos de
dados (anotamos fontes distintas ou com diferentes conjuntos
de variaveis), podemos aprender com configuracdes feitas por
especialistas

Esta estratégia de Keep Learning foi usada recentemente
para desenvolver um sistema de apoio a decisdo para ser
utilizado durante o trabalho de parto, em parceria com a OMS,
gue por sua vez trouxe consequéncias interessantes para o
protocolo de cuidado do parto estabelecido.
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Cervical dilatation over time is a poor predictor
of severe adverse birth outcomes: a diagnostic
accuracy study
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Progression of the first stage of spontaneous
labour: A prospective cohort study in two sub-
Saharan African countries
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Woman in spontaneous
labour
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Os Passos e Novas Tecnologias

Selection of Participating Health Centers
- Approval by the athics commities of the coordinating institution of the project
- Approval of the local ethics committees of each participating institutions
- Consolidation of the human resources participating in each institution through the institutional consent term

Ethical and Securi_ty _Measures BIOCkChialm: S€E
ot » compartilha
- Authentication dados de

identificados
Data Collection Fi k
- lncs)trumelrts se:-eacr:oenwor > Red bOX fe ra
- Instruments validation

- Database modeling COleta e geSté.
em pesquisa

Portal Development and Data analysis
- Flow of Patients
Hospital Indicators
- Nosological Profiles
- Diseases Sensitive to Primary Care
- Prediction of rick of death by Charison's Comaorbidity index
- Medical Procedures
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A Mechanism for Verifying the Integrity
and Immutability of Tuberculosis Data
Using IOTA Distributed Ledger Technology

Camada de seguranca — Blockchain

Vinicius LIMA*™ Filipe BERNARDI*Y, Rui RO, 16 UEYAMA" and Domingos
ALVES®
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REDbox - Integracédo REDCap + KoBoToolbox

a

www.nature.com/sclentificreparts

scientific reports
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OPEN REDbox: a comprehensive
semantic framework for data
collection and management
in tuberculosis research
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Observatorio em Saude

Avallable online at www scioncedirect com =
®  enceoiect Procedia

Computer Sclence

E1LSEVIER Procedin Computer Sotence T35 (2018) 131138

www ehevier oonviovate/procedin

CENTERIS - International Conference on ENTERprise Information Systems /
ProjMAN - International Conference on Project MANagement / HCist - International
Conference on Health and Social Care Information Systems and Technologies,
CENTERIS/ProfpMAN/HCist 2018
Towards a health observatory conceptual model based on the
semantic web
Vinicius Tohoru Yoshiura®®, Diego Bettiol Yamada®, Felipe Carvalho Pellison”, Inicia
Bezerra de Lima®, leda Pelogia Marting Damian®, Rui Pedro Charters Lopes Rijo*, Jodo
Mazzoncini de Azevedo Marques®, Domingos Alves*
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JMIR RESEARCH PROTOCOLS Alvesetal
Protocol
Mapping, Infrastructure, and Data Analysis for the Brazilian

Network of Rare Diseases: Protocol for the RARAShet
Observational Cohort Study
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Health observatory conceptual model based on the semantic web.




WebDOT: valida a toma de medicacao por ima

CENTERIS/PROJMAN/HCIST 2017
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Protocol of studies for the development of a platform for
registration of medical images through smartphone: the case
auto-administration of medication in the application of
DOTS m tuberculosis
Lz Ricardo Albano dos Santos*®, Rui Pedro Charters Lopes Rijo", Nathalia
Yukie Crepald®. Dommgos Alves®, Antonio Ruffino Netto*
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JORNAL DA USP WOME  CHNCIAS ~  CORTURA ~  ATUALIDASES ~  UNIVIRSIMDD INSTITOC

Aplicativo permite acompanhar tratamento para
tuberculose a distancia

Sisloma criado por pesquisadores da USP em Rbevdo Preto é consslerado pela Organizagdo Mundial da

Sadce como wna das mehones ¢ mais Inovadoras ynciativas mundiaes no combare d tuberculose no contaxto
o covid-19




TratTBlatente: Meu tratamento tuberculo§
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My Latent Tuberculosis Treatment - mobile application to assist in
adherence to latent tuberculosis treatment
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TBI Score: sistema de pontuacao movel para au
diagndstico de tuberculose em criangas
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TBI Score - use of a mobile score system 1o aid the diagnosis of
tuberculosis m children in Brazil
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