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Inside the nascent industry of Al-designed drugs
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Artificial intelligence tools are beginning to upend the drug discovery pipeline, with

several new compounds entering clinical trials.

Drug discovery is expensive, inefficient, and fraught with failure. An estimated 86% of drug

candidates developed between 2000 and 2015 did not meet their stated endpoints.
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Figura 1. Indice de Protecao Economica durante a pandemia de 2020, paises da amostra
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Fonte: Filcon e Cassiolato (2022h)
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Morfologia Contemporanea do Complexo Economico-Industrial da Saude
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Segmentos CEIS | Algumas Caracteristicas Economicas Atuacao na Revolucao 4.0”

« Oligopdlio concentrado « Segmento difusor de tecnologias “digitais”,
Indistria de mundialmente, mas com empresas de novos materiais e de manufatura aditiva
Equipamentos  menores operando em nichos ou em » Medicina de precisao: loT e nanotecnologia
Médicos segmentos mais commoditizados « Servitizacao sobretudo através de 1A/Big Data
* Intensivo em PD&I  Aquisicao e parcerias com startups MedTech

« Oligopdlio concentrado mundialmente  « Segmento lider para difusao e controle

« Lucros extraordinarios crescentes da tecnologia
Big Tech « Crescentemente intensivoem PD&I  « Foco em IA/Big Data e wearables
« Crescente financeirizacao » Verticalizacgao: aquisicao de MedTechs

» Parcerias estratégicas com demais segmentos

Fonte: Elaboracdo prépria a partir dos resultados da pesquisa ML
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Quadro 1. Principais exemplos de tecnologias em desenvolvimento acelerado e suas

aplicacoes potenciais na area da saude

l'ecnologia

Impressio 3D
Inteligéncia Artificial/Aprendizagem de

maquina/sistemas cognitivos/aprendiza-
gem profunda

Realidade aumentada/realidade mista

Robds autonomos

Veiculos autonomos

Big data

Blockchain

Computacio em nuvem

Robds colaborativos

loT Internet das coisas

Fonte: Traducao livre de Lopes et al., 2019.

Exemplos de aplicacoes

Impressdo de orgaos, tecidos, medicamentos e implantes e proteses
personalizadas;

Referéncia cruzada para a identificacio de tratamentos como o cin-
cer. Recurso de consulta para tomada de decisao diante de estudos
atualizados. Analise de um grande volume de dados para identificar
comportamento e tendéncia. Previsao do comportamento do CRIS-
PR na edicio do genoma. Manutencao de equipamentos de saide
remotos.

Impulso na formacio dos profissionais de sadde. Agilidade na im-
plementacio de novas tecnologias. Possibilidade de implementacio
de pratica assistida.

Telemedicina e cirurgia robdtica, com conectividade e integracio de
locais remotos. Robos para cuidar de idosos

Comunicacio com sistemas de trafego local para prioridade de am-
bulancias.

Cruzamento de dados para diagnostico e desenvolvimento de trata-
mento mais especifico para as caracteristicas da doenca do paciente,
como, por exemplo, Target Therapy.

Diminuicao da burocracia envolvida no setor de saidde com maior
confiabilidade e seguranca de dados

Criacio de aplicativos voltados para a saude com dados cruzados
do banco de dados para integracio do paciente ao servico de aten-
dimento.

Telemedicina. Cirurgia, tratamento e assistencia a reabilitacio.
Desenvolvimento de sistemas de producao, logistica para distribui-
cdo e uso de medicamentos integrados e insumos de satde atraves
da rastreabilidade.
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S e Tabela 1. Empresas que mais investem em P&D na induastria, 2021

INDUSTRIAL DA SAUDE

Empresa Investimento em P&D

(milhoes de euros)

Medtronic [E 2.031,6
Abbott Laboratories Us 1.913,5
Thermo Fisher Scientific us 962.4
Boston Scientific s 918.2
Becton Dickinson Us 893,2
Carl Zeiss DE 839.0
Stryker Us 801,9
Fresenius DE 789.0
Edwards Lifesciences Us 619.9
Essilorluxottica FR 544.0
Olympus P 516,53
Intuitive Surgical Us 485,0
Baxter International Us 404.2
Terumao IP 386,1
Zimmer Biomet Us 3035,2
Dexcom s 293,35
Dragerwerk DE 2847
Smith & Nephew UK 250,2
Shenzhen Mindray Bio-Medical CN 241.7
Varian Medical Systems Us 2287

Fonte: The 2021 EU Industrial R &D Scoreboard (2021).

% das vendas

11,5
6,4
13,3
6,9
2,1
17,3
3,8
8,2
13,7
4,2
8,0
5,3
18,7
8,4
6,7
9.3
8,9
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Tabela 1. Variacao do niumero e identificacio do setor dos ocupados no CEIS em

Fa <-Q

—<

-TCEIS

Z) COMPLEXO ECONOMICO
INDUSTRIAL DA SAUDE

ocupacoes com IPT 4.0 muito alta

=

Classificacao

Variacao absoluta Variacio percentual
(2012-2019)

CBO GOV.BR/SAUDE
(%) (2012-2019)

0000 Mminsaude

. - : Servicos e
i
1 Tecnologo em gestio hospitalar  +258 661,5% atendimento
. Servigos e
i
2 Biomedico +13.200 347.6% . imento
30 Bioengenheiro +354 316,1% i Lol
ensino
Teenologo em sistemas Servicos e
i
4 biomédicos e i atendimento
5o Médico geneticista +79 246,9% Sl
atendimento
&0 T:E-FII ma.nlrt-.eqmp_ e inst. +1.656 92.7% Producio e
médico-hospitalares manutencao
o Pesquisador em biologia +112 38,4% Pes|l:1um.1 g
humana ensino
a2 . Servigos e
40
8 Medico neurologista +339 31,2% stendimernto
g0 Técn. em bioterismo +70 14,4% Pesquisa e
ensino
10° Biotecnologista +189 10,7% S L
ensino
11° Médico radioterapeuta +9 7% Sefvicns ¢
atendimento
: . 5 11 . Pesquisa e
o - -
12 Técn. de apoio a bioengenharia -10 2,9% ensinG
13° Geneticista -3 -6,1% Servigos e
atendimento
Montador de equip. eletronicos Producio e
o - -
14 (apar. medicos) 1452 o252 manutencao GOVERNO FEDERAL
Total +15.235 119,1% oor HDID 4 GNEN




Complexo Economico-Industrial da Saide (CEIS):

novo padrao nacional de desenvolvimento
orientado por desafios e missoes
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Prodecio om saide como modelo pwe » sintessalilidade ambiental

1. A vida e a economia nao sao excludentes. A economia

@ 0 meio. A vida é o fim.

E a defesa da vida gera um novo modelo de desenvolvimento

Mais 20 milhdes de empregos diretos e indiretos e 35% da
pesquisa nacional.
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Prodiec 40 om sk como odeto e & sintesalilidads ambiental

2. A soberania nacional e a reducao da vulnerabilidade
sanitaria dependem de um CEIS forte, inovador e

orientado ao acesso universal.

O pais deve fortalecer a producao nacional de bens e servicos

estratégicos em saude, garantindo o acesso universal de modo

soberano.
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orientado por desafios e missoes

saite renmesenta 10% do PIB

3. Nao ha oposicao entre Economia e Estado, como
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O gasto social articulado a producao local induz a inovagao, faz o PIB
Vot v e 1aCdo peiadutiva com Alwrea Latina ¢ Alrxae

crescer e nos torna uma sociedade melhor.

Prodec 40 om saikde como modedo e & suntesaalalidads ambiental
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4. O projeto de fortalecimento do CEIS da um novo
sentido a reindustrializacdo nacional, orientada pela
demanda social e pela nossa Constituicao, para gerar

inclusao, acesso aos bens publicos e a defesa do meio
ambiente.
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5. Os territorios e as regidoes do Brasil possuem enorme poténcia

inexplorada  pela limitacao cognitiva dos padroes de

(sub)desenvolvimento do passado.

O CEIS esta presente em todos os territorios que tenham uma

atencao primaria, um cuidado.

O CEIS é uma enorme possibilidade de integrar o pais a
partir da defesa da vida, gerando solidariedade e,
sobretudo, emprego digno para superar as desigualdades

entre as pessoas de acordo com seu local de nascimento
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6. Saude é qualidade de vida e nao auséncia de doenca.

Nao ha politica ambiental, desenvolvimento sustentavel, ou Agenda
2030, sem um SUS forte e sem a base econbmica e produtiva da

saude como atividade indutora e lider de tecnologias e praticas
sustentaveis.

Apresentamos o CEIS como um novo modelo de

sustentabilidade para o pais e para o mundo!
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8. Nao ha saude com miséria e fome.

Sistemas universais geram assisténcia, uma rede de protecao social e

as portas de saida da miséria e da fome.
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9. A saude fornece uma chave para articular um esforco
simultaneo de fortalecimento da ciéncia, da tecnologia e

da inovacao e sua orientacao para os desafios nacionais.

O CEIS impacta em mais de um terco de toda pesquisa produzida no

pais, podendo ser exemplar para uma ciéncia comprometida com as
pessoas, o bem-estar e o planeta.
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10. O CEIS se apresenta como uma possibilidade
estratégica de cooperacao entre os povos que seja
baseada em uma atuacao geopolitica que lute para a

reducao das assimetrias globais em saude e nao deixe

ninguém para tras.
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